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Boliim 5: Fonksiyonlar - Kodun Yapi Taslar: Derinlemesine Bir
Bakis

Fonksiyonlar, C programlama dilinde kodun temel yap1 taglaridir. Karmasik problemleri daha
kiigiik, yonetilebilir ve yeniden kullamilabilir parcalara ayirmamizi saglarlar. Bu boliimde,
fonksiyonlarin nasil tamimlandigini, cagrildigini ve kullamildigini detayli olarak inceleye-
cegiz. Ayrica fonksiyon prototiplerinin O6nemini, degiskenlerin kapsamini ve kullanimini
Ogrenecegiz.



5.1 Fonksiyon Tanimlama: Bir Gorevi Paketleme

Fonksiyon tanimlamak, belirli bir gorevi yerine getiren bir kod blogu olusturmak anlamina
gelir. C dilinde bir fonksiyon tanimlamak i¢in su adimlar izleriz:

1. Geri Doniis Tipi (Return Type): Fonksiyonun dondiirecegi degerin veri tipini belirtir.
Fonksiyon bir deger dondiirmiiyorsa, geri doniis tipi void olarak belirtilir.

2. Fonksiyon Adi (Function Name): Fonksiyonun ad, fonksiyona erigmek i¢in kullanilir.
Fonksiyon adlari, degisken isimlendirme kurallarina uymalidir.

3. Parametre Listesi (Parameter List): Fonksiyona gegirilen degerlerin listesidir.
Parametreler, fonksiyon icinde kullanilacak degiskenlerdir.

4. Fonksiyon Go6vdesi (Function Body): Fonksiyonun gergeklegtirdigi iglemleri igeren
kod blogudur.

Fonksiyon Tanimlama So6zdizimi:

geri_doénig_tipi fonksiyon_adi (parametre_listesi) {
// Fonksiyon gévdesi (iglemler)
return deger; // Istege bagla

}

Ornek 1: iki Sayiy1 Toplayan Fonksiyon

int topla(int sayil, int sayi2) {
int toplam = sayil + sayi2;
return toplam;

}

Bu 6rnekte, topla adinda bir fonksiyon tanimladik. Fonksiyon, iki tam say1 (sayil ve sayi2)
alir ve bunlar toplar. Sonucu, toplam degigskenine atar ve return ifadesi ile geri dondiirir.

Ornek 2: Faktoriyel Hesaplayan Fonksiyon

int faktoriyel(int sayi) {
if (sayi == 0) {
return 1;
} else {
return sayi * faktoriyel(sayi - 1);
}
}



Bu 6rnekte, faktoriyel adinda bir fonksiyon tanimladik. Fonksiyon, bir tam say1 (sayi) alir
ve bu saymin faktoriyelini hesaplar. Bu fonksiyon, 6zyinelemeli (recursive) bir fonksiyondur,
yani kendini cagirir.

Daha Fazla Fonksiyon Tanimlama Ornegi:

o Bir saymin karesini hesaplayan fonksiyon:

int kare(int sayi) {
return sayi * sayi;

}

¢ Bir saymnin tek mi ¢ift mi oldugunu kontrol eden fonksiyon:

int tekMiCiftMi(int sayi) {
if (sayi % 2 == 0) {
return 1; // Cift
} else {
return 0; // Tek
}

o Bir string’in uzunlugunu hesaplayan fonksiyon (strlen fonksiyonunu kullan-
madan):

int stringUzunlugu(char str[]) {
int uzunluk = O;
while (str[uzunluk] !'= '\0') {
uzunluk++;
}
return uzunluk;

}
« Void Fonksiyon Ornegi: Merhaba Diinya Yazdirma

void merhabaDunyaYazdir() A{
printf ("Merhaba Diinya!\n");
¥

Bu ornekte, merhabaDunyaYazdir fonksiyonu, ekrana “Merhaba Diinya!” mesajin1 yazdirir.
Fonksiyon hichbir deger déndiirmedigi i¢in void geri doniis tipine sahiptir ve return ifadesi
kullanilmaz.



5.2 Fonksiyon Cagirma: Gorevi Baslatma

Bir fonksiyonu ¢agirmak igin, fonksiyonun adini ve parametrelerini (varsa) belirtmemiz gerekir.
Fonksiyon cagrildiginda, program akisi fonksiyona gecer ve fonksiyon govdesi galigtirilir.

Fonksiyon Cagirma So6zdizimi:

fonksiyon_adi(parametreler) ;

Ornek: topla ve faktoriyel Fonksiyonlarini Cagirma

int main() {
int toplam = topla(5, 3); // toplam degiskenine 8 degeri atanair.
int fakt = faktoriyel(4); // fakt degiskenine 24 degeri atanir.

printf ("Toplam: %d\n", toplam);
printf ("Faktoriyel: %d\n", fakt);

return O;

}

Daha Fazla Fonksiyon Cagirma Ornegi:
int main() {
int sayi = 5;

int karesi = kare(sayi); // karesi degiskenine 25 degeri atanair.

int sayi2 = 6;
int tekCift = tekMiCiftMi(sayi2); // tekCift degiskenine 1 (Cift) degeri atanar.

char metin[] = "Merhaba";
int uzunluk = stringUzunlugu(metin); // uzunluk degiskenine 7 degeri atanir.

printf ("Karesi: %d\n", karesi);
printf ("Tek mi Gift mi: %d\n", tekCift);
printf ("Uzunluk: %d\n", uzunluk);

merhabaDunyaYazdir(); // void fonksiyon gagrisi

return O;



5.3 return ve printf Arasindaki Fark

e return ifadesi, bir fonksiyonun degerini dondiiriir ve fonksiyonun cgaligmasini son-
landirir. Doéndiiriilen deger, fonksiyonu cagiran yere gonderilir ve bagka iglemlerde
kullanilabilir.

e printf fonksiyonu ise, bir degeri ekrana yazdirir, ancak fonksiyonun degerini etkilemez
veya fonksiyonu sonlandirmaz. printf fonksiyonu, ekrana bilgi yazdirmak igin kullanilir,
ancak bu bilgi programin ¢aligmasini etkilemez.

Ornek:

#include <stdio.h>

int ikiKati(int x) {
int sonuc = x * 2;
printf ("Fonksiyon iginde: %d\n", sonuc); // Ekrana yazdirir, ancak fonksiyon devam eder
return sonuc; // Fonksiyonun degeri déndirtilir ve fonksiyon sona erer

}

int main() {
int a = 5;
int b = ikiKati(a);
printf ("Fonksiyon disinda: %d\n", b);
return O;

}

Bu ornekte, ikiKati fonksiyonu, aldigi degeri iki ile garpar ve sonucu hem ekrana yazdirir
(printf) hem de return ifadesi ile dondiiriir. main fonksiyonunda, ikiKati fonksiyonu
cagrildiginda dondiiriilen deger b degiskenine atanir.

Cikti:

Fonksiyon iginde: 10
Fonksiyon diginda: 10

5.4 Fonksiyon Prototipleri: Derleyiciye Bilgi Vermek

Fonksiyon prototipleri, derleyiciye fonksiyonun geri doniis tipi, ad1 ve parametreleri hakkinda
bilgi verir. Bu bilgiler, derleyicinin fonksiyon c¢agrilarini dogru bir gekilde kontrol etmesini ve
hatalar1 6nceden tespit etmesini saglar. Fonksiyon prototipleri, fonksiyon tanimlamasindan
once bildirilmelidir.

Fonksiyon Prototipi S6zdizimi:



geri_doénig_tipi fonksiyon_adi (parametre_listesi);

Ornek 1: Prototip Kullanim

#include <stdio.h>

// Fonksiyon prototipi
int usAl(int taban, int us);

int main() {
int x = 2, y = 3;
int sonuc = usAl(x, y); // Fonksiyon prototipi sayesinde derleyici bu gagriyi anlayabilir.
printf ("%d dssi %d = %d\n", x, y, sonuc);
return O;

}

// Fonksiyon tanimi
int usAl(int taban, int us) {
int sonuc = 1;
for (int i = 0; i < us; i++) {
sonuc *= taban;
}
return sonuc;

}

Ornek 2: Prototip Kullanilmamasi
#include <stdio.h>

int main() {
int x = 2, y = 3;
int sonuc = usAl(x, y); // Hata! Derleyici usAl fonksiyonunu heniiz tanimiyor.
printf ("%d tssi %d = %d\n", x, y, sonuc);
return O;

}

// Fonksiyon tanimi
int usAl(int taban, int us) {
int sonuc = 1;
for (int i = 0; i < us; i++) {
sonuc *= taban;



}
return sonuc;

}

Daha Fazla Fonksiyon Prototipi Ornegi:

#include <stdio.h>

int kare(int sayi); // Fonksiyon prototipi

int tekMiCiftMi(int sayi); // Fonksiyon prototipi

int stringUzunlugu(char str[]); // Fonksiyon prototipi

void yildizYazdir(int adet); // Fonksiyon prototipi (void fonksiyonlar igin de prototip kul

int main() {
// ... (Fonksiyon gagrilari ve diger kodlar)

}

// Fonksiyon tanimlara

5.5 Ozyinelemeli Fonksiyonlar: Kendini Cagirmak

Ozyinelemeli fonksiyonlar, kendini cagiran fonksiyonlardir. Bu tiir fonksiyonlar, bir problemi
daha kiigiik alt problemlere bolerek ¢ozer ve her alt problem igin kendini tekrar ¢agirir. Bu
islem, temel bir duruma ulagilana kadar devam eder.

Ornek: Faktoriyel Hesaplama (Ozyinelemeli)

#include <stdio.h>

int faktoriyel(int n) {
if (n == 0) {

return 1; // Temel durum: O! = 1
} else {
return n * faktoriyel(n - 1); // Ozyinelemeli adim

int main() {
int sayi = 5;
int sonuc = faktoriyel(sayi);
printf ("%d! = %d\n", sayi, sonuc);



return O;

+

Aciklama:

—_

faktoriyel(5) gagrilir. 5, 0’dan biiyiik oldugu i¢in else bloguna girilir.

5 * faktoriyel(4) hesaplanir. faktoriyel(4)’ii hesaplamak igin fonksiyon kendini
tekrar cagirir.

faktoriyel(4), 4 x faktoriyel(3) olarak hesaplanir. Fonksiyon tekrar ¢agrilir.

Bu islem, faktoriyel(0) cagrisina kadar devam eder.

faktoriyel(0), temel duruma ulagir ve 1 degerini déndiiriir.

Dondiiriilen degerler, cagri zinciri boyunca geriye dogru iglenir: 1, 2, 6, 24, 120.

Sonug olarak, faktoriyel(5), 120 degerini déndiiriir.
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5.5.1 Dongiiler vs. Ozyineleme

e Hem dongiiler hem de 6zyinelemeli fonksiyonlar, tekrarlayan islemleri gerceklestirmek
i¢in kullanilabilir.

o Dongiiler, genellikle daha basit ve anlagilir bir yapiya sahiptir ve daha az bellek kullanir.

e Baz problemler 6zyinelemeli fonksiyonlar kullanilarak daha zarif ve anlagilir bir sekilde
¢Oziilebilir, 6zellikle de problem kendi kendini tekrar eden bir yapiya sahipse (6rnegin,
agag veri yapilari gibi).

« Ozyinelemede her fonksiyon ¢agrisi i¢in bellek y1giminda (stack) bir alan ayrilir. Cok derin
Ozyineleme seviyeleri, “stack overflow” hatasina neden olabilir. Bu durum, bellegin
tikendigi anlamina gelir. Dongiiler ise bu riski tagimazlar.

5.5.2 Ozyineleme Ne Zaman Kullanilir?

e Problem, daha kiigiik alt problemlere béliinebiliyorsa
o Temel bir durum (recursive ¢agrilarin durdugu nokta) varsa
e Dongiiler kullanarak ¢éziim karmasgiklagiyorsa

5.6 static Degiskenler: Degerini Koruma

e Bir fonksiyon icinde static anahtar kelimesi ile tanimlanan degiskenler, fonksiyon
cagrilar1 arasinda degerlerini korur.

e Normalde, local degiskenler fonksiyon sona erdiginde bellekten silinir, ancak static
degigskenler programin sonuna kadar bellekte kalir. Bu, fonksiyonun bir sonraki
cagrisinda degiskenin degerinin korunmasini saglar.



Ornek: Sayac Fonksiyonu

#include <stdio.h>

int sayac() {
static int count = 0; // static degigken, ilk deger O olarak atanir
count++;
return count;

}

int main() {
printf ("Sayag: %d\n", sayac()); // Gikti: 1
printf("Sayag: %d\n", sayac()); // Gikti: 2
printf ("Sayag: %d\n", sayac()); // Gikti: 3
return O;

Aciklama:

e count degiskeni static olarak tanimlandig i¢in, fonksiyon ilk kez cagrildiginda 0 olarak
baglatilir ve degeri bellekte saklanir.

o Fonksiyon sonraki cagrilarda, count degiskeni tekrar baglatilmaz, bellekteki son degeri
kullanilir.

e Her fonksiyon cagrisinda count degigkeni 1 artirilir ve yeni degeri dondtriliir.

Eger static anahtar kelimesi kullanilmasaydi, count degiskeni her fonksiyon cagrisinda 0
olarak baglatilir ve ¢ikt1 her zaman 1 olurdu.

static Degiskenler Hakkinda Uyari:

static degigkenlerin degerleri fonksiyon cagrilari arasinda korunurken, bu durum beklen-
medik sonuclara yol acabilir. Ozellikle, ayn1 static degiskeni kullanan birden fazla fonksiyon
varsa, bir fonksiyonun yaptig1 degigiklik diger fonksiyonlar: etkileyebilir. Bu nedenle, static
degiskenleri dikkatli kullanmak ve miimkiin oldugunca local degiskenleri tercih etmek iyi bir
programlama uygulamasidir.

5.7 Degiskenlerin Kapsami: Local ve Global

e Local Degigskenler: Bir fonksiyonun icinde tamimlanan degiskenlerdir. Sadece o
fonksiyon iginde kullanilabilirler. Fonksiyon sona erdiginde, local degiskenler bellekten
silinir.

¢ Global Degigkenler: Bir fonksiyonun diginda tanimlanan degiskenlerdir. Programin
her yerinde kullanilabilirler. Programin baglangicindan sonuna kadar bellekte kalirlar.



Ornek

#include <stdio.h>
int globalDegisken = 10; // Global degisken

void fonksiyon() {
int localDegisken = 5; // Local degigken
printf ("Fonksiyon iginde globalDegisken: %d\n", globalDegisken);
printf ("Fonksiyon iginde localDegisken: 7%d\n", localDegisken) ;

}

int main() {
printf("main iginde globalDegisken: %d\n", globalDegisken) ;
fonksiyon() ;
// printf("main iginde localDegisken: ’%d\n", localDegisken); // Hata! localDegisken, main
return O;

5.8 Fonksiyonlarin Avantajlan: Kodun Diizenlenmesi ve Yeniden Kullanimi

Fonksiyonlar kullanmanin bircok avantaji vardir:

¢ Kodun Okunabilirligini Artirir: Fonksiyonlar, programi daha kiiciik ve daha anlagilir
parcalara boler.

¢« Kodun Yeniden Kullanimini Saglar: Bir fonksiyon, programin farkli béliimlerinden
tekrar tekrar cagrilabilir.

¢ Kodun Bakiminmi Kolaylagtirir: Bir fonksiyonda degisiklik yapildiginda, programin
diger boliimlerini etkilemez.

e Hata Ayiklamay1 Kolaylastirir: Fonksiyonlar, programi daha kiiciik pargalara
boldiigii icin hata ayiklamay: kolaylagtirir.

5.9 Alstirmalar

1. Kullanicidan alinan iki tam sayimnin en biiytugiini bulan bir fonksiyon yazin.

2. Kullaniciddan alinan bir sayinin mitkemmel say1 olup olmadigini kontrol eden bir fonksiyon
yazi. (Mikemmel say1, kendisi hari¢ pozitif bolenlerinin toplamina esit olan sayidir.
Ornegin, 6 miitkemmel bir sayidir ¢iinkii 1 + 2 + 3 = 6)

3. Kullanicidan alman iki saymm OBEB’ini (Ortak Bolenlerin En Biiytigii) bulan bir
fonksiyon yazin.
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4. Kullanicidan bir say1 alip bu sayiya kadar olan tiim asal sayilar1 ekrana yazdiran bir
fonksiyon yazin.

5. Kullanicidan bir say1 alip bu sayinin faktoriyelini hesaplayan bir fonksiyon yazin (Dongii
kullanarak).

6. 0 ile 100 arasinda rastgele bir say1 {ireten bir fonksiyon yazin.

5.10 Sonuc

Bu boliimde, fonksiyonlar1 daha detayli inceledik, fonksiyon prototiplerinin 6nemini vurgu-
ladik, degiskenlerin kapsamini anlattik ve 6zyinelemeli fonksiyonlar1 6grendik. Ayrica, daha
fazla 6rnek ile konuyu pekistirdik. Unutmayin, fonksiyonlar kodun yapi taglaridir ve iyi bir
programci olmak ic¢in fonksiyonlar: etkin bir gekilde kullanmay1 6grenmek ¢ok énemlidir.
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